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Obiekt badan:

Klient:

(nazwa i adres)

Zestaw warstwowych elementow izolacji cieplnej
KESS ISOLIERKLINKER

LAF Mieczystaw Jurga
ul. Kruczkowskiego 12

66-131 Cigacice

Daty: Przyjecia do badan: 02-10-2009

Rozpoczecia badan: 12-11-2009
Zakonczenia badan: 19-01-2010

Przy protokole przyjecia nr LOW-618/A/2009
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1. Dane dotyczace wyrobu i badan

1.1 Obiekt badan:

Obiektemm badan byt zestaw warstwowych elementow izolacji cieplnej KESS
ISOLIERKLINKER.
Do badan dostarczono nastepujace elementy warstwowe zestawu:

- element powierzchniowy ptaski o wymiarach 1390 x 693 mm 2 sztuki,

- element narozny o wymiarach 240 x 240 x 693 mm,

- element nadprozowy i nadproza okna o wymiarach 240 x 693 mm

- plytki klinkierowe 240 x 17 x 65 mm
PowyZsze elementy warstwowe dostarczone byly z warstwg izolacji poliuretanowej
o grubosci catkowitej 80 mm.

1.2 Dokumenty dotyczace badan:
1.2.1 Dokumenty odniesienia:;

- Stanowisko wniosku NJ-4/SB/7118/2008 dotyczgce udzielenia Aprobaty
Technicznej.

1.2.2 Procedury Badawcze:

- PB LOW-001/4/09-2007 ,Pomiary wielkosci geometrycznych”

- PB LOW-002/4/09-2007 ,Wytrzymato$¢ na rozrywanie”

- PB LOW-003/4/09-2007 ,Wytrzymato$¢ na $ciskanie”

- PN-EN 822:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Okreslanie
dlugosci i szerokosci.

- PN-EN 823:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Okreslanie
grubosci

- PN-EN 824:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Okreslanie
prostokatnosci

- PN-EN 825:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Okreslanie
ptaskosci

- PN-EN 826:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Okreslanie
zachowania przy $ciskaniu

- PN-EN 950:2000 Odpornos¢ na uderzenie cialem twardym,

- PN-EN 1602:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslenie
gestosci pozorne;j.

- PN-EN 1604:1999/A1:2000 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie —
Okreslenie stabilnosci wymiarowej w okreslonych warunkach temperaturowych
i wilgotnosciowych.

- PN-EN 1607:1999 Wyrcby do izolacji cieplnej w budownictwie — Okreslanie
wytrzymatosci na rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych

- PN-EN 1609:1999/A1:2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -
Okreslenie krotkotrwatej nasigkliwosci woda metoda czesciowego zanurzenia.

- PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie absorpcji wody.

- PN-93/B 10027 Pionowe elementy budowlane Badania odpornosci
na uderzenia. Ciata uderzajgce i ogdlna procedura badawcza.
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1.2.3 Dokumenty zwigzane:

- PN-EN 13165:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby
ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja.

- PN-EN 12086:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie —
Okreslenie wiasciwosci przy przenikaniu pary wodnej

- PN-EN ISO 10545-2:1999 Plytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie wymiardw
i sprawdzenie jakosci powierzchni

- PN-EN ISO 10545-3:1999 Plytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie
nasigkliwosci wodnej, porowatosci otwartej, gestosci wzglednej, pozornej
oraz gestosci catkowitej

2 Wyniki badania
2.1 Sprawdzenie wymiaréw i odchylek

2.1.1 Wymagania
Wymagania wedlug stanowiska dotyczacego udzielenia Aprobaty Technicznej
NJ-4/SB/7118/2008 tablica 1 poz. 3.1
Wg deklaracji producenta z nastepujacymi odchytkami wymiardw:
- dla dlugosci I: =+ 3 mm,
- dla szerokosci b: <+ 2,0 mm,
- dla grubosci d: =+ 2,0 mm,
- dla prostokatnosci Sp: <3 mm/1m
- dla ptaskosci : <5,0 mm.

2.1.2. Metoda badania — Procedury badawcze PN-EN 822:1998, PN-EN 823:1998,
PN-EN 824:1998, PN-EN 825:1998

2.1.3 Stosowane urzadzenia, aparatura i srodki pomiarowe - suwmiarka LOW-007,
liniat 2 m LOW-021, miara zwijana LOW-143

2.1.4 Wyniki sprawdzenia
Wyniki sprawdzenia zestawiono w Tablicy 1.
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Tablica 1 Wymiary i tolerancje
; Wymiar rzeczywisty
Typ oktadziny Wymiar w mm Holerancia mm
$cian ($rednia z 3 pomiarow)
1 2 3
element
powierzchniowy 1390 x 693 x 80 | <+ 3,0mm 1393,0
ptaski b = 2,0 mm 695,0
d =20mm 80,5
Sp <2 mm/1m 0,8
5mm 2,0
element narozny
240 x 240 x 693 x 80 | <+ 3,0 mm 696,0
b = 2,0 mm 240,0
2420
d =20mm 81,0
Sp <2 mm/1m 0,5
5 mm 1,0
element
nadprozowy 240 x 693 x 80 | == 3,0 mm 694,0
b = 20mm 2410
d =20mm 80,0
Sp <2 mm/1m 0,5
5mm 1,0
plytki klinkierowe
240 x 17 x 65 240,1
17,5
65,0

2.2 Sprawdzenie gestosci pozornej pianki PUR

2.2.1 Wymagania
Wymaganie

minimum 35 + 10%,

zgodne ze stanowiskiem NJ-4/SB/7118/2008 Tablica 1, poz. 1.1

2.2.2. Metoda badania - PN-EN 1602:1999

2.2.3 Stosowane urzgdzenia, aparatura i srodki pomiarowe - suwmiarka LOW-007,
waga analityczna LOW-050

2.2.4 Wyniki sprawdzenia
Wyniki badania zestawiono w Tablicy 2
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Tablica 2. Badanie gestosci pozornej
. Wyniki pomiarow TNy
Wyrob £ i : gestos¢ objetosciowa
gestesd peromel (wartosé $rednia)
[kg/m] [kg/m?]
1 2 3
Warstwa izolacyjna z 57,21
poliuretanu (PUR) 56,74 57,0 kg/m®
56,83 e —
57,17
56,85

2.3 Sprawdzenie kréotkotrwalej nasiakliwosci woda metodg czgsciowego
zanurzenia pianki poliuretanowej (PUR)

2.3.1 Wymagania
Wymaganie wg stanowiska NJ-4/SB/7118/2008, Tablica 1, poz. 1.2
Wg deklaracji Producenta. Badanie metodg wg PN-EN 1609:1999/A1:2006

2.3.2 Metoda badania - PN-EN 1609:1999/A1:2006

2.3.3 Stosowane urzgadzenia, aparatura i $rodki pomiarowe - suwmiarka LOW-007,
waga analityczna LOW-050.

Probki 200 x 200 mm
Zanurzenie probek 10 £ 2 mm.

2.3.4 Wyniki sprawdzenia
Wyniki badania zestawiono w Tablicy 3.

Tablica 3 Sprawdzenie krotkotrwatej nasiakliwosci przy czesciowym zanurzeniu

Wynik koncowy

Wyréb krotkotrwatej nasiakliwosci

po 24 godzinach
[kg/m?]

Warstwa izolacyjna 0,064
z poliuretanu (PUR) 0,060
0,071

0,075
0,067 kg/m?
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2.4

2.41

2.4.2.

2.4.3.

24.4

Sprawdzenie stabilnosci wymiaréw w okreslonych warunkach temperatury
i wilgotnosci

Wymagania

Wymaganie wg stanowiska NJ-4/SB/7118/2008

Spetnienie wymagan poziomu DS(TH)5 wg PN-EN 13165:2003,
Metoda badania wg PN-EN 1604:1999.

Metoda badania - PN-EN 1604:1999/A1:2000
Stosowane urzadzenia, aparatura i srodki pomiarowe - zamrazarka LOW-119,

suwmiarka LOW-007, suszarka z regulacjg termostatyczng i wymuszonym
obiegiem powietrza LOW-067

. Wyniki sprawdzenia

Oznaczanie stabilnosci wymiaréw na podwyZzszong temperature (+ 70 £ 2) °C
po (48 £ 1) godzinach wygrzewania i wilgotnosci wzglednej (90+ 5)%
Wyniki pomiarow zestawiono w Tablicy 4.

Oznaczanie stabilnosci wymiaréw na obnizong temperature (- 20 £ 3) °C
po (48 £ 1) godzinach
Wyniki pomiaréw zestawiono w Tablicy 4a.

Tablica 4 Zmiany wymiardw w podwyzszonej temperaturze + 70 £+ 2 °C
po 48 godzinach i wilgotnosci wzglednej (90 5)%
Woarstwa izolacyjna z poliuretanu (PUR)

| Lp. | Prabka : Diugos¢ g | Szerokosé b Grubos$é g4
i . Cfmmpo 0 fom] ] [mm]
"1 | Wymiary probki 2015 200,7 i 36,4
! | Wymiary probki 202,8 201,9 | 37,5
! po badaniu
| Wynik At [%] +0,65 % +0,60 % 3,0 %
2 | Wymiary probki | 200,8 200,5 36,5
Wymiary prébki 202,0 2017 37,5
| po badaniu ’
Wynik At [%) 0,60 % C0,60% 27%
3 Wymiary probki i 2011 200,5 36,3
Wymiary probki 202,4 201,7 37,5
po badaniu
Wynik Ae [%] 0,65 % 0,60 % 3,3%
Wynik badania At % 0,63 % 0,62 % 3.0%
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Tablica 4a Zmiany wymiaréw w obnizonej temperaturze - 20 + 3°C

po 48 godzinach

Warstwa izolacyjna z poliuretanu (PUR)

in.?

| Probka Diugos¢ g | Szeroko$é ep Grubosé gy
S : [mm] [mm] [mm]
‘ 1 J Wymiary probki 200,8 201,0 36,4
| . Wymiary probki 200,6 200,9 36,2
| po badaniu
_ Wynik A¢ [%] 0,10 % 0,10% 0,55 %
2 Wymiary probki 2015 201,6 36,5
| Wymiary probki 201,2 2014 36,2
po badaniu
Wynik Ag [%)] -0,15 % -0,10 % -0,83 %
| 3 | Wymiary probki 201,3 201,5 36,7
| - Wymiary probki 201,0 201,2 36,4
; . po badaniu
Wynik Ag [%)] | 0,15 % -0,15 % 0,82 %
Wynik badania Ag % f 0,13 % -0,12 % -0,73 %

i3

2.5 Sprawdzenia wytrzymatosci na sciskanie

251

Wymagania
Wymaganie wg stanowiska NJ-4/SB/7118/2008, Tablica 1, poz. 1.4

Wymaganie uzyskania poziomu minimum CS(10\Y)120 wg PN-EN 13165:2003
minimum 120 kPa.

2.5.2. Metoda badania - PN-EN 826:1998

2.5.3. Stosowane urzadzenia, aparatura i $rodki pomiarowe - suwmiarka LOW-007,
maszyna wytrzymalosciowa LOW-037.

2.5.4. Otrzymane wyniki:
Wyniki pomiardéw wytrzymatosci poliuretanu (PUR) przy sciskaniu powodujgcym
10% odksztalcenie wzgledne zestawiono w tablicy 5.

Tablica5  Wytrzymatosc¢ poliuretanu (PUR) przy sciskaniu powodujgcym 10%
odksztalcenie wzgledne
Lp. | Probka | Wymaganie ‘ Wynik badania kPa (wynik sredni)

1 Warstwa izolacyjna PUR Eminimum 120 kPa

CS(10\Y)120

369 |

366

1 364

366 kPa
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2.6 Sprawdzenia modutu sprezystosci przy sciskaniu

2.6.1 Wymagania
Wymaganie wg stanowiska NJ-4/SB/7118/2008, Tablica 1, poz. 1.5
Wymaganie uzyskania wartosci modutu sprezystosci przy $ciskaniu
minimum 2,50 MPa.

2.6.2. Metoda badania-Procedura badawcza

PN-EN 826:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Okreslenie
zachowania przy sciskaniu.

2.6.3.Stosowane urzadzenia, aparatura i Srodki pomiarowe
- maszyna wytrzymatosciowa LOW-037,
- suwmiarka LOW-007.

2.6.4. Otrzymane wyniki:
Wyniki pomiaréw modutu sprezystosci przy $ciskaniu pianki z poliuretanu (PUR)
zestawiono w tablicy 6.

Tablica6 Modut sprezystosci przy sciskaniu pianki z poliuretanu (PUR)

Lp.|  Probka | Wymaganie | Wynik badania kPa (wynik sredni)
|

1 |Warstwa izolacyjna PUR|{minimum 2,50 MPa 380 | 473 | 427
\ i 4,26 kPa

2.7 Sprawdzenia wytrzymatosci na scinanie

2.7.1 Wymagania
Wymaganie wg stanowiska NJ-4/SB/7118/2008, Tablica 1, poz. 1.6

Wymaganie uzyskania minimum wytrzymatosci na sciskanie 0,10 MPa.
minimum 100 kPa

2.7.2. Metoda badania - PB LOW-002/4/09-2007

2.7.3. Stosowane urzadzenia, aparatura i srodki pomiarowe - suwmiarka LOW-007,
maszyna wytrzymatosciowa LOW-037.

2.7.4. Otrzymane wyniki:

Wyniki pomiarow wytrzymatosci poliuretanu (PUR) przy scinaniu zestawiono w
tablicy 7.

Tablica7  Wytrzymatos¢ poliuretanu (PUR) przy $cinaniu

Lp. | Probka Wymaganie : Wynik badania kPa
S i | (wynik $redni)

% N minimum 0,10 MPa | 206 | 227 | 218
1 | Warstwa izolacyjna PUR | (=100 kPa) i
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2.8 Sprawdzenie nasigkliwosci wodg plytek klinkierowych

2.8.1 Wymagania
Wymaganie wg stanowiska NJ-4/SB/7118/2008, Tablica 1, poz. 2.2
Wg deklaracji Producenta. Badanie metoda wg PN-EN 10545-3:1999 Pilytki i
ptyty ceramiczne. Oznaczenie nasigkliwosci wodnej, porowatosci otwartej,
gestosci wzglednej, pozornej oraz gestosci catkowite]

2.8.2 Metoda badania - PN-EN 1SO 62:2000

2.8.3 Stosowane urzgdzenia, aparatura i $rodki pomiarowe - suwmiarka LOW-007,
waga analityczna LOW-050

Probki phytki klinkierowe 240 x17 x 65 mm.
Zanurzenie catkowite. Metoda gotowania 2h (PN-EN 1SO 10545-3).

2.8.4 Wyniki sprawdzenia
Wyniki badania zestawiono w Tablicy 8.

Tablica8 Nasigkliwosc¢ przy catkowitym zanurzeniu ptytek klinkierowych

Préba Masa ptytki Masa plytki Nasigkliwosc
po nasyceniu [%]
1 600,4 616,9 2,75
2 598,8 614.4 2,62
3 600,0 616,0 2,66
4 600,7 616,5 2,63
5 600,3 616,4 2,68
6 601,2 616,9 2,61
7 601,7 717.,8 2,67
8 599,5 616,0 2,75
9 600,2 616,8 2,76
10 599,2 615,8 2,77
Wynik 2,69 %

2.9 Sprawdzenie przyczepnosci pianki PUR do plytek klinkierowych

2.9.1 Wymagania
Wymaganie wg stanowiska NJ-4/SB/7118/2008, Tablica 1, poz. 3.2
Wymaganie uzyskania wartosci przyczepnosci pianki do klinkieru
minimum 0,15 MPa (150 kPa).

2.9.2 Metoda badania - PN-EN 1607:1999

2.9.3. Stosowane urzadzenia, aparatura i $rodki pomiarowe - suwmiarka LOW-008,
maszyna wytrzymatosciowa LOW-037.
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Zastosowano klej epoksydowy. Probki 60 x 60 mm.
Warunki badania:
Temperatura +21°C, Wilgotno$¢ wzgledna 51%.

2.9.4. Otrzymane wyniki:

Wyniki pomiaréw zestawiono w tablicy 9.

Dla wszystkich wynikéw zanotowano pekniecie w piance poliuretanowe;.

Tablica 9 Sprawdzenie przyczepnosci pianki do plytek klinkierowych
Lp. Rodzaj badania Wymaganie Wyniki badania

[kPa]

1 2 . 3 4

1 Przyczepnos¢ pianki do 150,0 kPa 384

plytek klinkierowych 366

321
371
357

2 Wynik sredni 360 kPa

2.10 Sprawdzenie odpornosci na zmienne czynniki hydrotermiczne

2.10.1

Wymagania

Wymaganie wg stanowiska NJ-4/SB/7118/2008, Tablica 1, poz. 3.3
Wymaganie uzyskania spadku warto$ci przyczepnosci pianki do Klinkieru
po 5 cyklach termiczno-wilgotno$ciowych nie wigcej niz 40 %

Badanie zgodne z PN-EN 1607:1999

oraz p. 5.2 Stanowiska NJ-4/SB/7118/2008

2.10.2 Metoda badania - PN-EN 1607:1999

2.10.3.Stosowane urzadzenia, aparatura i srodki pomiarowe - suwmiarka LOW-008,

maszyna wytrzymatosciowa LOW-037.

Zastosowano klej epoksydowy. Prébki 60 x 60 mm.
Warunki badania:

Temperatura +21°C, Wilgotnos¢ wzgledna 51%.
Zastosowany cykl termiczno- wilgotnosciowy:

- 120 h w temperaturze +(70  5)°C i wilgotnoéci wzglednej 90 £ 10 %,
- 24 h wtemperaturze - (20 + 5)°C,
- 24 hwtemperaturze +(70 £ 5)°C i wilgotnosci wzglednej <15.

Po zakanczeniu 5-ciu cykli badawczych probki klimatyzowac w temperaturze
+ (234 5)°C i wilgotnosci wzglednej (50 + 5) % do statej masy.
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2.10.4.0trzymane wyniki:
Wyniki pomiarow zestawiono w tablicy 10.
Dla wszystkich wynikéw zanotowano pekniecie w piance poliuretanowe;.

Tablica 10  Sprawdzenie przyczepnosci pianki do plytek klinkierowych
i odpornosci elementéw na zmienne czynniki hydrotermiczne

Lp. Rodzaj badania Wymaganie Wyniki badania
[kPa]
1 2 3 4
1 Przyczepnos$é pianki do Spadek 271
plytek klinkierowych przyczepnosci po 5 252
cyklach hydro- 294
termicznych
nie wiecej niz 40 % 272 kPa
2 Wynik (poréwnanie z p.2.9) Spadek
przyczepnosci
24,5%

2.11 Sprawdzenie odpornosci na uderzenie ciatem twardym

2.11.1 Wymagania
Wymagania wg Stanowiska Zakiadu Aprobat Technicznych NJ-4/7118/08 poz. 3.5
Odpornosé¢ na uderzenie

w temperaturze + 23°C 12,0 J,
w temperaturze - 20°C 6,0 J,

Metoda badania wg PN-93/B 10027 i p.5.3 Stanowiska NJ-4/SB/7118/08.

Brak uszkodzen w postaci peknie¢ z wyjatkiem odpryskow klinkieru na

krawedziach.

2.11.2 Metoda badania — PN-93/B 10027

2.11.3 Stosowane urzadzenia, aparatura i $rodki pomiarowe - suwmiarka LOW-007,
miara zwijana LOW-073, przyrzad do badania odpornosci na uderzenia
parapetow LOW-099.

Energia 12J ( 10 N z wysokosci 1,2 m), temperatura + 23°C,
Energia 6J (10 N z wysokosci 0,6 m), temperaturze - 23°C.
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2.11.4. Wyniki sprawdzenia:
Otrzymane wyniki pomiaréw przedstawiono w tablicy 11a i 11b.
Tablica 11a Odpornosé na uderzenie

Badanie w temperaturze + 23°C
Energia uderzenia 12,0 J

Dla dowolnego punktu
powierzchni
Brak uszkodzen
Brak uszkodzen
Brak uszkodzen
Brak uszkodzen
Brak uszkodzen

Wynik sredni Brak uszkodzen

Lp.

AN =

Tablica 11b Odpornos¢ na uderzenie
Badanie w temperaturze -23°C
Energia uderzenia 6,0 J

Dla dowolnego punktu
powierzchni
Brak uszkodzen
Brak uszkodzen
Brak uszkodzen
Brak uszkodzen
Brak uszkodzen

Wynik Sredni Brak uszkodzen

Lp.

QW=

2.12 Sprawdzenie oporu dyfuzyjnego pary wodnej — metoda poza zakresem
akredytaciji

2.12.1 Wymagania
Wymagania wedtug Stanowiska Zaktadu Aprobat Technicznych
NJ-4/SB/7118/08 poz. 3.4
Badania oporu dyfuzyjnego zgodne z, PN-EN 12086:2001
Opor dyfuzyjny pary wodnej nie wiecej niz 160 (mz- h - Pa)/mg.

2.12.2 Metoda badania - PN-EN 12086:2001

2.12.3. Stosowane urzgdzenia, aparatura i $rodki pomiarowe - suszarka LOW-067,
naczynka pomiarowe do oznaczania szybkosci przenikania pary wodnej
(miseczki do atmosfery absorpcyjnej), materiat uszczelniajgcy, srodek

osuszajacy,

Atmosfera parowania: temperatura (23 £2) °C / (85x3) wilgotnosci wzgledne;j
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2.12.4. Wyniki sprawdzenia:

Wyniki pomiardw zebrano w tablicy 12

Tablica 12 Wyniki dla pianki poliuretanowej PUR
Lp. Oznaczenie Wynik badania

1 | opér dyfuzyjny pary wodnej Z | 1,4 (m*h -Pa)mg
srednia zmiana masy  Am 207 mg/dobe
grubos¢ pianki  d 0,0082m
powierzchnia badanej probki 0,005 m?

2 | opor dyfuzyjny pary wodnej Z | 1,6 (m*h -Pa)/mg
$rednia zmiana masy  Am 184 mg/dobe
grubos¢ pianki  d 0,0082 m
powierzchnia badanej probeki 0,005 m?

3 | opor dyfuzyjny pary wodnej Z | 1,3 (m*h -Pa)mg
srednia zmiana masy  Am 216 mg/dobe
grubos¢ pianki  d 0,0082 m
powierzchnia badanej probeki 0,005 m?

Sredni opdr dyfuzyjny pary
wodnej pianki PUR

1,4 (m*h -Pa)img

I Odpowiedzialny za badanie:
drinz. Krzysztof Wienskowski
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Kierownik Laboratorium LOW:

mgr inz. Wojciech Kujawski

Poznan, dnia 02-02-2010

Laboratorium Badawcze os$wiadcza, ze wyniki badania odnosza sie wylacznie do
badanego obiektu. Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Raport nie moze
by¢ powielany inaczej, jak tylko w catosci. Raport z badan nie jest dokumentem
dopuszczajacym do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.




